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"Ничто так сильно не меняет нравы 
и обычаи людей как музыка. " 
(Shu Ching, 6 век до н. э. ). 
 

Марк Витру́вий Поллио́н 
 (лат. Marcus Vitruvius Pollio; I век до н. э.)  
— римский архитектор и механик  

Первый актер 532г до н.э. 



  Globe Theatre   
          берег Темзы в 1599 г. 

Пайщик Уильям Шекспир. 
уничтожено пожаром через 
14 лет. Отстроенный заново 
театр в 1644 году сравняли 
с землей пуритане.  

В 1997 году театр 
снова распахнул 
свои двери для 

зрителей. 

Николас Эдвардс 



Театр фестивалей Вагнера (Wagners Festspielhaus) 

Байройт, Германия  

1876 год 
1645 зрителей 

Оркестровая 
яма  

Рихард Вагнер 
 Richard Wagner)  



Оптимальное время реверберации для зрительных 
залов разного назначения. СНИП 23-03-2003 

1 – залы для ораторий и органной музыки; 
2 – залы оперных театров, залы для симфонической музыки 
3 – залы музыкально-драматических театров и камерной музыки 
4 – залы драматических театров и многоцелевого назначения,   
5 – лекционные залы, залы заседаний, концертные залы современной 
эстрадной музыки, спортивные залы; 



ТЕАТР.  
Оптимальное значение времени реверберации.  
Рамсей/Слипер. Архитектурные графические 
стандарты.  

Опера 

Мюзиклы и оперетта 

РЕЧЬ Драм театры  

МУЗЫКА 



Электронная архитектура Мировая история систем  
активного управления звуковым полем 

 Амбиофонические системы 



Концепции систем с цифровой обработкой звукового сигнала  

Электронная архитектура 

Микрофоны 

Микрофоны 

A-SF REGENERANIVE 

Использование акустической 

обратной связи  

DSP 

S-SF IN-LINE 
Добавление реверберации  в 

прямой сигнал 

DSP 



 

1) Vivace – Stagetec(Германия) 

2) E-coustic systems  - США 

3) SIAP - Нидерланды 

4) ACS -  Acoustic Control Systems  BV – Нидерланды 

 

Системы in-Line  
 



Системы regenerative 

 

1) XLNT MCR (многоканальная реверберация) – Нидерланды 

2) Active Field Control – Yamaha  (Япония) 

3) Constellation acoustic system - Meyer Sound  (США) 

4) Carmen - Франция 

 

 

Hybrid 



История развития систем активного управления звуковым полем 



Многофункцио- 
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Проекты AFC в Японии 



Tokyo International Forum 

5,000 - seat 

Проекты в Японии: Токийский форум 



Театр 

May 2014 

Riksteatret,  

Oslo, Norway 

300 seat 



Многофункциональный зал 

Feb. 2014 

Lorenskog Kulturhus, 

 Oslo, Norway 

429 seat 



Оперный театр  

Oct. 2014 

National Theatre, Warsaw, Poland 

1,828 мест 



Royal Swedish Opera 

March, 2013 

Репетиционное пространство 



AFC3 гибкая система в применении  

 Масштабные  реализации, но при умеренной цене: 

a. Оперные театры 

b. Концертные залы 

c. Большие театры 

d. Большие аудитории  

 
  

 Умеренные реализации  по скромной цене: 

a.  Небольшие театры 

b.  Соборы 

c. Небольшие аудитории 

d. Павильоны студий звукозаписи 

e. Репетиционные помещения 



От микрофонов 

К громкоговорителям 

Использование 

обратной связи 

Time 

Level 

Что такое AFC? 



От микрофонов 

К громкоговорителям 

Системный EQ 

Level Delay Matrix (Extension) 

КИХ -фильтр EMR 

FIR EMR 

Что такое AFC? 



Для чего AFC в Театре?  



0,4с 

0,5с 

Эхограммы отклика  помещения 



Функциональная схема  AFC3 

EMR FIR 

AFC3 
FIR Card 

M 
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 уровней  
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Усилитель  
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Усилитель  
64Ch 

АС (30) АС (64) 



Основная  система  

 

 

 

Основная система 

+система ранних 

отражений 

 

 

 

 

 

Основная система + 

под балконная 

 

 

 

 

 

Электронное 

моделирование 

сцены 
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AFC3 Типичные схемы 



Audithorium 1,828 seats, Volume 12,000 m³ 

National Opera in Warsaw, Poland 



The largest stage in Europe – 1,150m², Volume 38,000 m³ 

 Stage 36.5 m width and 33 m width 

National Opera in Warsaw, Poland 



National Opera in Warsaw, Poland 



National Opera in Warsaw, Poland 



Speakers & Microphones 

：Microphone 
：Speaker 

SZCZEGO?OWY SYSTEM MOCOWANIA ZOSTANIE WYDANY

NA ETAPIE INSTALACJI PRZEZ UPRAWNIONE OSOBY

WSKAZANE PRZEZ INWESTORA

6,5m

GRONO G?O?NIKOWE. STRONA LEWA

FRONTFILL

PRZY??CZE ?CIENNE GRONA G?O?NIKOWEGO

STRONA LEWA

SZAFA Z ZASILANIEM UPS

(LOKALIZACJA: DO UZGODNIENIA

W TRAKCIE REALIZACJI)

PRZY??CZE MON. ODS?.

WIE?A PORTALOWA LEWA

8,5m 19,5m

PRZY?ACZE MONITOROW ODS?UCHOWYCH
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RACK 24HU
FOSA

PRZY??CZA OPAS 03-04
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PRZY??CZE FASBOL 02 PRZY??CZE FASBOL 03

17,0m
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Speaker 
locations 

Расположение компонентов в зале 



Пользовательская  панель управления 



Демо зал в Москве 

Yamaha Artist Services in Moscow 
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Панель упр. 

14x VXC6 

8.0m 

Всенапр. Микрофон x4 

Audio Technica ES945 
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OFF 1-35 1-30 Voice Lift

Измеренные реверберационные характеристики 

демо зала Ямаха Артист Сервис в Москве  

OFF: 0.4 sec 

Music Long: 1.9 sec 

Voice Lift: 0.6 sec 

Music Mid: 1.5 sec 



Система AFC3 Тюменская филармония 

1200 мест 
Назначение – многоцелевой. 
Хорошие  
акустические  параметры для 
эстрады и мероприятий со 
звукоусилением.  



Расположение микрофонов и громкоговорителей 
В Большом зале Тюменской филармонии  



Тюменская филармония  

Большой концертный зал  



Пример комбинирования систем  



 Базовая Функциональная схема системы 

 AFC3 для ТЕАТРА  



 Базовая схема расположения микрофонов и громкоговорителей  

 AFC3 для ТЕАТРА  

AFC- речь без микрофонов,     
 акустическая атмосфера  

Звукорежиссура     3D или Surround 



AFC  инструменты  

Проектирование 

Настройка 

Измерения & 

анализ 

Для проектирования процессорных схем  и 
спецификаций. 

Для облегчения 

инсталляции и проверки . 

Для настройки и 
измерений 



Большое спасибо! 

 Вопросы? 


